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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie
1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.1.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sSposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.1.3. Material hydrauliczny — materiat, ktéry wigze 1 twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwale struktury

1.1.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe¢ mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajaca.

1.1.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.1.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze

1.1.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5
lub rownowazne.Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy
32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 lub réwnowazne.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 lub
roOwnowazne.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie
z normg PN-EN 13242 lub rownowazne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej

cementem
ROZdeng;nkt W Odniesienie do
PN-EN 13242 Wiadciwosé Deklarowane kategorie | PN-EN 13242
Iub lub wartosci lub
rownowazne rownowazne
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Iub rownowazne Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTF NR Tablica 4
PN-EN 933-1 lub rownowazne A
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci Flso Tablica 5
wg PN-EN 933-3* lub rbwnowazne)
4.4
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztaltu Slso Tablica 6
wg PN-EN 933-4* lub réwnowazne)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych
4.5 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cxr Tablica 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 lub
rOwnowazne
Zawartos¢ pylow**) w kruszywie grubym wg .
4.6 PN-EN 933-1 lub réwnowazne faetaroana Tablica 8
Zawartos¢ pytow**) w kruszywie drobnym wg .
4.6 PN-EN 933-1 lub réwnowazne faetaroana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
32 wg PN-EN 1097-2 lub réwnowazne LAso Tablica 9
53 g?ﬁ;?;:;nza scieranie wg PN-EN 1097-1 lub MpeNR Tablica 11
54 Gqstc?sc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana i
lub rownowazne
55 Nasw;khwosF wg PN—EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9 lub réwnowazne
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 wg PN-EN 1744-1 lub rownowazne AS0,2 Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne Tablica 13
) lub réwnowazne SNR
Sktadniki wplywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6.4.2.1 EN 1744-1 rozdziat 19.3 lub rbwnowazne Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6:4.22 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu i
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1744-1 lub rownowazne
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 lub Brak rozpadu -
rOwnowazne
Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
6.4.3 , . . .
1744-3 lub réwnowazne srodowiska wg
odrebnych przepisdw
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
7.2 lub rownowazne, wg PN-EN 1097-2 lub SBra
roéwnowazne
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 lub
rownowazne (Jesli kruszywo nie spehni .
7.32 warunku WA22, to naleZyy zbadaérj,'ego WA2 Tablica 16
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg - skal .
PN-EN 1367-1 lub réwnowazne (Badanie SKaty Mmagmowe 1 .
733 przeobrazone: Fy4 Tablica 18
wykonywane tylko w przypadku, gdy - skal dowe: F
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA242) skaly osadowe. Fio
%)fr?litzlgl; i’ Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN
1008 lub rownowazne. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang normg.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 lub rownowazne.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢

stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,
- wldkniny techniczne,

- piasek,
- woda.

2.7. Mieszanka betonowa

173



https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.06.01

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 lub rownowazne.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1 w przypadku mieszanki 0/31,5 lub
rysunku 2 w przypadku mieszanki 0/16, ktéra moze by¢ zastosowana za zgoda Inzyniera.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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2.7.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 lub rownowazne.

||Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartosé ||
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mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢
z wymaganiami tablicy 51 6.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 lub réwnowazne.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 lub rownowazne.

Probki nalezy przechowywaé¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoséci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub rownowazne,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 lub réwnowazne. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41 lub rownowazne po 28 dniach pielegnac;ji.

2.7.6. Badanie mrozoodporno$ci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzane] cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania 1 odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie RC probki po 28 dniach pielggnacji
zgodnie z 2.7 .4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“%/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nast¢pnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie
na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
1 odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp.
-23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac¢ s$rednig. Wynik badania rdéznigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc?©, Rc nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
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2.8. Wymagania dla mieszanki zwigzanej cementem

tablicy 4.

Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powinna spelniaé wymagania

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
1 wzmacniajacej

Lp. Wtasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 |Cement weg. PN-EN 197-1 lub -
roéwnowazne
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia -
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
- mieszanka CBGM 0/16 mm rysunek 2 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 -
Ustalenie na
o podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2
Iub réwnowazne
klasa Cg/lo .
A g . (nie wigcej niz Badanic wg
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie PN-EN 13286-41
20,0 MPa) .
2.4 | (system I) —klasa Klasa C po 28 dniach
wytrzymatosci Rc A pielegnacji lub
(nie wigcej niz . .
6,0 MPa) rOwnowazne
20,7 Badanie
2.5 | Mrozoodpornos¢ > 0,6 (dla podbudowy
e wg. pkt. 2.7.6
pomocniczej)
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace

»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

- przewoznych zbiornikdw na wode,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

sprzetu podano w

WWiORB D.00.00.00

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej

cementem, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
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Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytworzonej
mieszanki.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujagce nast¢gpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegélnych skladnikow: kruszywo =+ 3%, pozostale sktadniki
+ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz
przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od
jego mozliwosci 1 warunkoéw terenowych - szeroko$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego
podtoza 1 podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie
i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami
transportu, zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonow — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi.

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C 1 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do
miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia
mieszanki i przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji sSrodkow transportowych nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

— zalozenia ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszej specyfikacji,

— WT-5 2010 lub rownowazne.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
(system I), zageszczanym metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 lub rownowazne w formach
walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie RC okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 lub réwnowazne powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
lub rownowazne po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci
na S$ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatos$ci po 28
dniach na podstawie receptury.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgednia¢ wlasciwe
zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udzial skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow
i w tych samych warunkach spetniajace wymagania niniejszych ST.

5.3. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanka powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzsze] niz 25°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C 1 nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznig¢te. Produkcja moze
odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze @ pod  podbudowg  powinno  by¢  przygotowane  zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w WWiORB D.04.01.01.

Podbudowe nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach,
to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
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one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umies$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $ci§le okreslonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samochodami samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu
cementu 1 wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢é pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej
w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna
by¢ wyprofilowana 1 dokladnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen
poprzecznych 1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie pod wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki
roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Zaggszczanie ulozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie podzniej niz przed
uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia
nizszej niz 20°C — nie pdzniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej,
dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé
szarpnigc.

Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na pelng gtebokos$¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyrownanie 1 zaggszczenie. Roboty te sa3 wykonywane na koszt Wykonawcy. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okre$lonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 lub
rownowazne, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania; badz juz wedlug PN-EN 13286-
2:2010 lub réwnowazne). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosc
roéwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wcze$niej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny
pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu nalezy wycigé szczeliny pozorne na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié¢
od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciag¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. Po nacigciu szczeliny wypelniamy masa
zalewowa.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokotwdrczymi, posiadajagcymi aprobat¢ techniczna,
w ilosciach ustalonych w WWIiORB, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.
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5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po wykonaniu
podbudowy nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 i 5
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw w czasie wykonywania
podbudowy/warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardow przy wykonywaniu podbudowy
z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na
jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 500 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 1000 m?
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 [Mrozoodpornosé przynajmniej 3 probki na zadanie
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6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 1%, - 2% jej wartoSci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Mieszanka zwigzana cementem powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z metodg Proctora wg PN-88/B-04481:1988 lub rownowazne lub PN-
EN 13286-2:2010 lub rownowazne.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1 lub
rOwnowazne.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosc
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej WWiORB.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie =z PN-EN  13286-50 lub
robwnowazne, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji lub rownowazne.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WWiORB.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane
w niniejszej) WWiORB.

6.3.9. Badanie wody
W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug
PN-EN-1008-1 lub rownowazne.

6.3.10. Mrozoodpornos$¢ kruszywa

Wskaznik mrozoodpornosci  okreSlany przez spadek wytrzymalo$ci na
Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaro6w podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
zwigzanej cementem

e L. . Minimalna czgstotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw ¢

i pomiarow
1. | Szerokos$¢ 10 razy na 100 m
2. | Rownos¢ podhuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. | R6wnos¢ poprzeczna co 10 m
4. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 100 m
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztattowanie osi w planie* w2 p.l,lI.lkt.a.Ch na dziennejzdziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m
7. | Grubos$¢ 10 razy na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 ¢m, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 lub rownowazne.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%, lecz nie wiecej niz+ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.
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Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudoweg przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy wzmacniajacej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ na $ciskanie oraz no$nos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w ST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, WWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.
10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i1 wykonania robot objetych zamdéwieniem obowigzuja
odpowiednie przepisy prawa wymienione czeSci informacyjno-opisowej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem
1 wykonaniem zamierzenia budowlanego™.

W przypadku norm niedatowanych lub przywolania starszej daty, powolanie
dotyczy kazdorazowo najnowszego wydania danej normy.

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku lub rownowazne.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania lub rownowazne.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu

ziarn za pomocg wskaznika plaskosci lub rownowazne.
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 934-2

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

WT-5 2010.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu lub rownowazne.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych lub réwnowazne.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie lub rGwnowazne.

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej
metoda gotowania lub rownowazne.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro — Deval) lub rownowazne.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci lub réwnowazne.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna lub
rOwnowazne.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw
przez wymywanie kruszyw lub rownowazne.

Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno$ci  lub
rOwnowazne.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu lub
rOwnowazne.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym lub
rOwnowazne.

Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora lub réwnowazne.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym lub rownowazne.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu  Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym lub
rOwnowazne.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rownowazne.
Cement. Transport i przechowywanie lub rdwnowazne.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. lub
rOwnowazne

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta lub rownowazne.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1 tatg
lub rownowazne.

Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych lub réwnowazne.
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